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اثر سطوح کم‌آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (.1 7005 200) سینگل کراس ۷۰۶ 


تحت تأثیر کاربرد کاهنده‌های تعرق 


وه ۰ ی ۲ 
مهدی حیاتی . عباس ملکی " افشین مظفری" و فرزاد بابایی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۵/۲۲ 


حیاتی» م» ملکی» ع» مظفری» ا» و بابایی» ف» ۱۳۹۹. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (.1 7:۵6 260) سینگل کراس ۷۰۴ 


تحت تأثیر کاربرد کاهنده‌های تعرق. بوم‌شناسی کشاورزی ۳(۱۲): ۳۸۹-۴۱۱. 


چکیده 


این مطالعه با هدف بررسی اثر مصرف جیبرلین و مواد کاهنده تعرق بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (. 10۲5 264) تحت تنش رطوبتی» 
به‌صورت اسپلیت- فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سال ۱۳۹۶ در شهرستان مهران استان یلام انجام شد. فاکتور اصلی شامل 
سه سطح کم‌آبیاری (آبیاری نرمال (معادل ۴۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر کلاس ۸) به‌عنوان شاهد و ۶۰ و ۸۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی از 
تشتک تبخیر کلاس ۸) و فاکتور فرعی شامل هشت حالت مصرف جیبرلین (با غلظت ۱۰۰ پی‌پی‌ام)» و عدم مصرف جیبرلین در چهار سطح مصرف 
کاهنده‌های تعرق شامل اسید سالسیلیک (با غلظت ۰/۵ میلی‌مولار)» اسید آسکوربیک (۱۲۰ میلی گرم در لیتر) و پاکلوبوترازول (۵۰ پی‌پی‌ام) و شاهد 
(محلول‌پاشی با آب مقطر) در مرحله شش تا هشت‌برگی بود. نتایج نشان داد که بین سطوح مختلف کم‌آبیاری از نظرصفات عملکرد دانه. عملکرد 
بیولوژیک, شاخص برداشت» وزن هزار دانه. تعداد دانه در بلال. شاخص سطح برگ و محتوای نسبی آب برگ تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک 
درصد وجود داشت. خشکی سبب کاهش عملکرده اجزای عملکرد شاخص سطح برگ و محتوای نسبی آب برگ شد و مصرف جیبرلین و کاهنده‌های 
تعرق باعث بهبود صفات مورد نظر گردید. همچنین مصرف کاهنده‌های تعرق روی عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت وزن هزار دانه» 
تعداد دانه در بلال و شاخص سطح برگ دارای اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و بر محتوی نسبی آب برگ اثر معنی‌داری در سطح احتمال 
پنج درصد داشت. بیشترین میزان عملکرد دانه (۱۱۱۱۱/۶ کیلوگرم در هکتار) در شرایط آبیاری نرمال تحت محلول‌پاشی جیبرلین و اسید سالیسیلیک و 
کمترین میزان عملکرد دانه (۶۴۲۰/۶ کیلوگرم در هکتار) در شرایط تنش ۸۰ میلی‌متر و بدون استفاده از جیبرلین و کاهنده‌های تعرق به‌دست آمد. به‌طور 
کلی, کاربرد خارجی این ترکیبات می‌تواند مقاومت گیاه را نسبت به تنش‌های غیرزنده افزایش دهد. بنابراین» کاربرد تلفیقی اين ترکیبات راهکاری جهت 
رسیدن به ثبات عملکرد در تتش خشکی و کاهش مصرف آب می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکی. ثبات عملکرد. شاخص سطح برگ محتوای آب نسبی برگ 


مه 


مقدمه 


ذرت (.1 7:65 260) به‌عنوان منبع اصلی تأمینکننده انرژی در 
تغذیه طبور از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. به همین دلیل افزایش 


۱- دانشجوی دکتری گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشسگاه آزاد اسلامی» واحد 
ایلام ایران. 
۲- استادیار, گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشگاه آزاد اسلامیء واحد ایلام. ایران. 
حطوم.ممطع )7 69اه عمط :أتمصظ) 
3 1-9۱( 


(#- نویسنده مسئول: 


برخوردار می‌باشد (2012 ,1270160). گیاه ذرت به‌دلیل تولید بالا و 
سازگاری در اکثر مناطق می‌تواند نقش مهمی در تأمین خوراک دام در 
فصل زمستان ایفا نماید (1996 ,20عنا)). علاوه‌براین» سیلو کردن 
آن به آسانی انجام می‌شود و یک علوفه خوش‌خوراک با کیفیت پایدار 
برای دام می‌باشد و انرژی بالاتری نسبت به سایر علوفه‌ها دارا است 
(2000 روم تک صفتتیت). 

تنش خشکی یکی از مهم‌ترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان 
در مناطق خشک و نیمه‌خشک مانند ایران به شمار می‌آید و اين نوع 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


تنش یک پدیده مهم و موّثر بر عملکرد غلات از جمله ذرت است 
(2003 ,.21 66 ۸1]600200). تنش خشکی سبب ایجاد واکنش‌های 
بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی متفاوتی در گیاهان می‌شود ( امناعهاا۳۵ 
9 ,۷200۲ ). بررسی‌ها نشان می‌دهند که تنش خشکی 
ملایم و شدید به‌ترتیب موجب کاهش عملکرد دانه ذرت به‌میزان ۶۳ 
و ۸۵ درصد در مقایسه با شرایط آبیاری نرمال می‌شود ( ک طع11۲ 
3 ,1(2718). همچنین مشاهده شده است که تنش خشکی در دو 
مرحله قبل و بعد از گل‌دهی عملکرد دانه ذرت را به‌ترتیب ۲۵ و ۵۰ 
درصد کاهش می‌دهد (2002 .له 6 900726)). 

در رشد گیاهان» عوامل محیطی (بیرونی) و گیاهی (درونی) 
زیادی تأثیر گذار هستند. از جمله مهم‌ترین عوامل درونیء می‌توان 
به هورمون‌ها اشاره نمود. نقش هورمون‌ها تنظیم فرآین‌دها و 
مراحل مختلف رشدی گیاهان می‌باشند که رشد و نمو طبیعی 
توسط اثر متقابل هورمون‌های تحریک کننده و بازدارنده تنظیم 
می‌شود. استفاده از مواد تنظیم کننده رشد و مواد زیستی شامل 
ترکیباتی آلی است که ماده غذایی نیستند. ولی هنگامی که در غلظت 
کم مورد استفاده قرار می‌گیرند بر فرآیندهای فیزیولوژیکی رشد و 
نمو گیاهی تأثیر می‌گذارنده استفاده از مواد تنظیم کننده رشد می‌تواند 
بسیاری از فرآیندهای مورفولوژیکی. فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در 
گیاهان را تحت تأثیر قرار دهد و تحمل گیاهان نسبت به تنش‌های 
محیطی را بهبود دهد (2005 ,2760]-۳۲1). برخی از هورمون‌های 
گیاهی محرک رشد هستند» در حالی که انواع دیگری از هورمون‌ها 
این فرآیندها را کند نموده و یا به تأخیر می‌اندازند ( گ فصنم۳۱ 
8 ,۲1767). یکی از ترکیبات محرک رشد. جیبرلین‌ها هستند که 
رشد طولی و تقسیم سلولی را فزایش می‌دهند. 

جیبرلین‌ها شامل گروهی از هورمون‌ها هستند که بیشترین دخالت 
مستقیم را در کنترل و تسهیل جوانه‌زنی بذر دارند. افزایش سنتز و 
آزادسازی هورمون جیبرلیک اسید در بذر موجب تجزیه نشاسته بذر و 
تبدیل آن به مواد قابل استفاده جنین می‌شود و جوانه‌زنی شروع می - 
شود. استفاده از اسید جیبرلیک معمولا باعث افزايش سبز شدن, بهبود 
رشد و گستردگی سیستم ریشه‌ای می‌شود ( :2003 ,.21 6 162176 
4 ,.21 61 101607). کشاورزی و همکاران ( ,.لة 66 16652۷۵721 
4 نشان دادند که کاربرد جیبرلین با غلظت ۱۰۰ پی‌بی‌ام تأثیر 
مثبت و معنی‌داری بر وزن تک بوته و عملکرد کمّی و کیفی علوفه در 
هکتار داشت. در آزمایش ونگ و همکاران (2008 .له 6 ۷۷202) در 
گیاهچه‌های ذرت تیمار شده با هورمون‌های سیتوکینین و جیبرلین 
در روز دوم اعمال تنش خشکی» علاثم پژمردگی تا روز پنجم اعمال 
تنش خشکی مشاهده نشد. افزايش پتانسیل آب گیاه در نتیجه استفاده 


از مواد ضدتعرق در گیاهان مختلف توسط سایر محققان گزارش شده 
است (1991 ,.21 66 ۷۷18 :2007 وله اه 2/2۲0) 

اسید سالیسیلیک یک تنظیم کننده رشد درونی از گروه ترکیبات 
فنلی طبیعی می‌باشد که امروزه به‌عنوان ماده شبه‌هورمونی محسوب 
می‌گردد که در تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاه نقش دارد. اقاء 
گل‌دهی, رشد و نمو سنتز اتیلن, تأثیر در باز و بسته شدن روزنه‌ها و 
تنفس از نقش‌های مهم اسید سالیسیلیک محسوب می‌شود ( ۳۵51 
2 اسید سالیسیلیک می‌تواند نقش محوری در مقاومت نسبت به 
بیماری در گیاهان به‌ویژه طی مقاومت سیستمیک کسب شده داشته 
باشد (2002 رلت2عوع1-]۳۱۵۵ ک ۸۳0۵۲۵06). کاربرد اسید 
سالیسپلیک در گوجه‌فرنگی (. هه 60۴065607) و 
لوبیا سبز (مآ ۳/6۳5 ۳:۵۶60/:5) سبب افزايش مقاومت به درجه 
حرارت‌های پایین و بالا شده است (2000 ,.21 )6 مصا2ت2طع6). 

اسید سالیسیلیک و مشتقات آن از جمله ترکیباتی هستند که 
به‌عنوان تنظیم‌کننده رشد گیاهی عمل نموده و در شرایط تنش به‌دلیل 
کاهش تلفات آب بسته شدن روزنه‌ها و در نتیجه. بهبود مقاومت گیاه 
نسبت به خشکی می‌تواند گیاه را محافظت نماید ( ,.لة 6 ۳05201 
201 گزارش‌هایی از اثر اسید سالیسیلیک بر افزایش عملکرد سایر 
گیاهان مانند گندم (م1 6:0۳ ست/7) ( وله اء 0۷2تلقط 
92053 آفتابگر دان (م1 کیایووه کیه/ع) ( یلع اه صتقعون۲ 
9 منتشر شده است. سپهری و بیات ( ,2920ظ ک تتطهحمع5 
3 گزارش کردند که تیمار کاربرد اسید سالیسیلیک در دوره‌های 
مختلف آبیاری باعث افزايش عملکرد و اجزای عملکرد ذرت نسبت به 
شاهد شد. بر این اساسء آن‌ها نتبجه گرفتند که کاربرد این ماده با 
توجه به قیمت نازل و غلظت پایین مصرف. در شرایط نرمال رطوبتی 
و تنش خشکی می‌تواند سبب بهبود عملکرد شود. 

اسید آسکوربیک از جمله ترکیبات آنتی‌اکسیدانی درون سلولی 
است که مقاومت سطح سوبستراهای آنزیم‌های آنتیاکسیدان را بالا 
برده و در کاهش تنش خشکی نقش مهمی دارد ( ,.ل2 66 ۲10552 
06 اسسید آسکوربیک به‌دلیل تأثیر به‌عنوان کوفاکتور مهم در 
بیوسنتز بسیاری از هورمون‌های گیاهی از طریق احیای این هورمون - 
ها سب کاهش اثرات تنش, افزایش تقسیم و توسعه سلولی و افزایش 
ارتفاع» تعداد دانه و عملکرد دانه می‌شود (2011 ,2 6 1201). ترزیو 
همکاران (2015 .2 )6 6721]) با کاربرد ۰/۱ میلی‌مولار اسید 
آسکوربیک در کشت هیدروپونیک گیاهچه‌های ذرت نشان دادند که 
کاربرد اسید اسکوربیک در شرایط تنش میزان حذف پراکسید 
هیدروژن» وضعیت آب برگ و هدایت روزنه‌ای را افزایش و 
پراکسیداسیون لیپیدها را کاهش می‌دهد. 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (مآ 7:05 700) سینگل کراس ۷۰۴ ۳۹۱ 


پکلوبوترازول نیز یکی ذیگر از ترکیبات خنواده تریازول‌ها است 
که سبب ایجاد مقاومت به تش‌های خشکی» شوری» سرما و گرما 
می‌شود (1995 ,5۵06020067). پژوهشگران به اثر ضدتعرقی 
پاکلوبوترازول اشاره کرده‌اند که تأثیر آن بر روابط آبی و تغییرات 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه ثابت شده است ( .21 66 ۵۷2۲0 
7 پا کلوبوترازول با دخالت در مسیر بیوسنتز اسید جیبرلیک از 
تولید این هورمون گیاهی ممانعت می‌نماید. همچنین همان‌طور که 
خشکی باعث افزايش مقدار اسید آبسیزیک می‌شود ( ,.21 64 00ظ 
3) پاکلوبوترازول نیز باعث تحریک تجمع اسید آبسیزیک در 
برگ‌ها می‌گردد (2004 .له 6 2۳0). سپهری و بیات ( ک تتطع0ع5 
3 2۷2۷) وکوتروباسو و همکاران ( ,یله ۶ کدهانامتابام1 
4 گزارش کردند که در گیاه ذرت با دور آبیاری هفت روزه 
مصرف پاکلوبوترازول عملکرد دانه به‌میزان ۸/۶۱ درصد نسبت به 
تیماربدون مصرف پاکلویوترازول کاهش یافت. بر این اساس, از آن‌جا 
که بخش زیادی از دوره رشدی گیاه ذرت در طی فصل تابستان است 
و دوره گرده‌افشانی و پر شدن دانه آن هم‌زمان با اوج کمبود منابع آب 
است استفاده صحیح از ترکیبات ضدتعرق و محرک رشد در شرایط 
تنش خشکی می‌تواند عملکرد ذرت را افزايش دهد. بر این اساس. 
هدف از اجرای این تحقیق کاربرد تلفیقی ترکیبات ضدتعرق و محرک 
رشد جهت بررسی عملکرد» اجزای عملکرد و برخی صفات 
فیزیولوژیکی در تنش خشکی روی ذرت در شرایط آب و هوایی ایلام 
بود. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۶ در شهرستان مهران از 
شهرهای جنوب غربی استان ایلام دارای آب و هوای خشک و 


نیمه‌خشک و واقع در عرض جغرافیایی ۳۳ ساعت. پنج دقیقه و ۵۰ 
انیه و طول جغرافیایی ۴۶ ساعت. ۱۶ دقيقه و ۲۴ ثانیه اجرا گردید. 
فاکتور اصلی شامل مه سح (آبیاری ترمال (مسادل ۴۰ میلئی‌متر 
تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر کلاس ۸ به‌عنوان شاهد)» ۶۰ و ۸۰ 
میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر کلاس ۸) (مظفری و 
همکاران» ۱۳۹۰) و فاکتور فرعی شامل هشت حالت مصرف جیبرلین 
(با غلظت ۱۰۰ پی‌بیام) و عدم مصرف جیبرلین در چهار سطح 
مصرف کاهنده‌های تعرق شامل اسید سالسیلیک (با غلظت ۰/۵میلی- 
مولار» اسید آسکوربیک (۱۲۰میلی گرم در لیتر) و پاکلوبوترازول (۵۰ 
پی ام و شاهه مسارل پاشیبا آب مق در مره شش تا 
هشت‌برگی بود. به‌منظور جذب بیشتر محلول‌پاشی در ساعات صبح یا 
عصر و با افزودن سورفاکتانت (توئین ۲۰ با کد ۵-۶۴-۹۰۰۵ ساخت 
شرکت مرک آلمان با غلظت ۰/۰۱ درصد) انجام شد. رقم ذرت مورد 
استفاده هیبرید سینگل کراس ۷۰۴ بود. این هیبرید رقمی دیررس با 
طول دوره رشد تا مرحله شیری خمیری ۱۲۰-۱۳۵ روز و تا مرحله 
رسیدگی فیزیولوژیک ۱۵۰ روز است. 

هر کرت شامل شش ردیف کاشنت بهطول چهاز متره قیال ین 
ردیف ۷۵ سانتی‌متر فاصله روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر فاصله بین 
بلوک‌ها سه متر و عمق کاشت بذر سه تا پنج سانتی‌متر بود. مقدار 
کود مورد نیاز بر اساس آزمایش خاک تعیین شد. بر این اساس»۱۶۰ 
کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل و یک سوم کود نیتروژن از منبع 
اوره (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) به‌صورت کود پایه و دو سوم باقی‌مانده 
نیتروژن (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) در دو مرحله رشدی ۱۰ برگی و 
مرحله پیش از ظهور گل‌های نر مورد استفاده قرار گرفت. 

نات خصو ات رایع راگن سم ها 
قبل از شروع آزمایش در جدول ۱ نشان داده شده است. بافت خاک 


نیز لومی-رسی بود. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 
001 دنمان اهنصعمط 290 ۳۳91621 -1 م1201 
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بلافاصله بعد از کاشت عملیات آبیاری انجام شد. با توجه به 
یط ابیز هرا شاه و قاتا خاک سره انیا تخوس بت فاض اه 
حدوداً پنج روز از آبیاری اول انجام شد تا مرحله جوانه‌زنی» سبز شدن 


و استقرار گیاهچه به‌خوبی انجام شود. آبیاری سوم نیز با فاصله هفت 


کربن آلی 


نیتروژن کل هدایت الکتریکی 1 
(۵) ۲ [10)2 رصع ۳ 
223 و09 7.0 


روز از آبیاری دوم انجام شد و پس از آن از مرحله هشت‌برگی تا پایان 
فصل رشد آبیاری تیمارهای مختلف تنش خشکی, بر اساس تبخیر 
تجمعی از تشتک تبخیر صورت گرفت. 

به‌منظور بررسی روند تغییرات شاخص سطح برگ در طول فصل 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


رشد و در تیمارهای مختلف در ابتدای شروع تیمار در هر فصل, از هر 
سه تکرار مربوط به یک تیمار یک گیاه کف‌بر شده و مساحت تمام 
برگ‌های هر گیاه به‌صورت جداگانه اندازه‌گیری شد و در نهایت» 
میرم متاخ برک‌های هر گنای با اسفاذم از فیگاه تب ظم ی گت 
سنج مدل دلتا تی به‌دست آمد. با در دست داشتن سطح زمین 
اختصاص يافته به هر گیاه (۲۰6* حصه ۷۵ مقدار شاخص سطح 
برگ با استفاده از معادله ۱ محاسبه گردید. 


عع7 ۱115 ج 43 147 


معادله (۱) 
روآ رش 


که در آن. 1 شاخص سطح برگ (بدون بعد)» موه ام 
مجموع مساحت برگ‌های هر گیاه (سانتی‌مترمربع) و :««ام۸: سطح 
زمین اختصاص يافته برای هر گیاه (سانتی‌مترمربع) می‌باشد. 

محاسبه محتوی رطوبت نسبی برگ (1۷۷0 از طریق ۱۵ 
دیسک برگی که توسط پانچ از برگ‌های گیاه در ساعت ۰ صبح 
انتخاب شده‌اند. انجام شد. به‌طوری که بعد از توزین وزن تره 
دیسک‌های برگی در پثری آب مقطر به‌مدت ۱۲ ساعت اشباع و 
سپس توزین شدند. نمونه‌های توزین شده بعداً در آون ۸۵ درجه 
سانتی گراد به‌مدت ۲۴ ساعت قرار گرفته و وزن خشک آن‌ها تعیین 
گردید. محتوی رطوبت نسبی برگ با استفاده از معادله ۲ به‌دست آمد: 

۷ < ۳ 

معادله (۲) (ببظ - ؟) 

که در آن. «: وزن تر» «مآ: وزن خشک و «1: وزن تر اشباع 
می‌باشد. 

نمونه گیری از برگ پرچم در مرحله ساقه‌دهی انجام شد. برای 
انجام آزمایشات بیوشیمیایی, در هر نوبت» ۱۰ گرم برگ برداشت شد. 
نمونه‌ها فا با ازت مایع فریز شده و در دمای ۸۰- درجه سانتی‌گراد 
نگهداری شد‌ند. برای تعیین غلظت پروتئین کل از روش برادفورد 
(1976 ,۳2010۲) استفاده شد. همچنین برای اندازه‌گیری غلظت 
پروتئین از روش بیتز و همکاران (1973 ,له 6 5ع21) استفاده شد. 

برای تعیین میزان کلروفیل بر اساس روش پیشنهادی پورا و 
همکاران (1989 بل 6 ۳۵۲۲۵) در هر کرت به‌طور تصادفی تعداد 
کرت ۱۵ حلقه) به قطر ۰/۵ سانتی‌متر از پهنک برگ تهیه شد. سپس 
نمونه‌های برگ به لوله‌های آزمایشی استریل حاوی پلی‌اتیلن 
گلایکول و آب خالص, منتقل شدند. بعد از نگهداری به‌مدت ۲۴ 


ساعت در دمای اتاق» نمونه‌های برگ از لوله‌های آزمایشی خارج و در 
کاغذ صافی خشک شدند. سپس نمونه‌های برگی خشک شده را در 
لوله آزمایشی محتوی پنج میلی‌لیتر دی‌اتیل اتر ٩۰‏ درصد قرار داده و 
درشرایط دمای اطاق به‌مدت پنج روز تا زمانی که همه کلروفیل‌ها از 
نمونه‌های برگ جدا شدند» نگهداری گردیدند. پس از آن لوله‌های 
حاوی کلروفیل نمونه برگ در داخل دستگاه اسپکتروفتومتر گذاشته و 
غلظت محلول در طول موج‌های ۶۶۳ برای کلروفیل 2 و ۶۳۵۲ 
نانومتر برای کلروفیل 9 قرائت شد و نهایتاً میزان کلروفیل (+ه) با 
استفاده از معادله‌های ۲ و ۴ محاسبه شد: 
معادله (۲) ۲۷/۱000۲۲ (وبه19.3<*۸66-0.86<*۸) < ۵ [اطممتموان 
معادله (۴) ۷۸۱000۷۷ (و3.6*۸۵»6-عبی19.3<*۸۵) ع 9 اارطممتما 

که در این معادله‌ها, ۷: حجم محلول صاف شده (محلول فوقانی 
حاصل از سانتریفیوژ4 ۸: جذب نور در طول موج‌های ۶۶۳ و ۶۴۵ 
نانومتر و ۷۷: وزن تر نمونه بر حسب گرم می‌باشد. 

برای اندزه‌گیری میزان کربوهیدرات محلول در برگ ابتدا ۰/۵ 
گرم از بافت سبز برگ فریز شده در داخل پنج میلی‌لیتر اتانول ٩۵‏ 
درصد در هاون کاملا له و به لوله‌های آزمایش درب‌دار منتقل گردید و 
به‌مدت ۳۰ ثانیه به آرامی به هم زده شد. بعد مایع رویی جدا و به لوله 
درب‌دار به حجم ۲۰ سی سی منتقل شد. سپس دو بار و هر بار پنج 
میلی‌لیتر اتانول ۷۰ درصد به بخش جامد باقی‌مانده اضافه و کاملاً 
شستشو گردید. کلیه مراحل فوق در نور کم انجام گرفت. سپس بخش 
مایع رویی به لوله آزمایش منتقل شد. در نهایست, ۱۵ میلی‌لیتر از 
عصاره به‌دست آمده به‌مدت ۱۵ دقیقه با ۲۵۰۰ دور در دقیقه 
سانتریفیوژ شد. قسمت محلول زلال به‌دست آمده جدا و به ۰/۱ میلی 
لیتر از آن, مقدار سه میلی‌لیتر محلول آنترون همراه با ۱۰۰ میلی‌لیتر 
انب ریک شاه کیک سای جای و شا قوش 
به‌مدت ۱۰ دقيقه در حمام آب گرم قرار داده و سپس میزان جذب 
آن ها با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۶۲۵ نانومتر قرائت شد 
(1956 رلهعع1ط۵0). 

برای محاسبه عملکرد نهایی دانه از ردیف‌های سوم و چهارم 
پس از حذف نیم متر از هر دو سوی خطوط کاشت به‌عنوان اثر 
حاشیه به‌طول سه متر استفاده شد که جمعا مساحتی حدود ۴/۵ 
مترمربع را تشکیل می‌داد. در نهایت» گیاهان برداشت شده از هر 
کرت آزمایشی در کیسه‌های جداگانه قرار گرفته و از هر کرت 
به‌طور تصادفی شش بوته ذرت انتخاب و تعداد دانه در بلالی اندازه- 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (مآ 7:05 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۳۲۹۳ 


گیری شد. سپس دانه‌هارا از چوب بلال جدا کرده و در 
دمای ۷۰ درجه سانتی گراد داخل آون به‌مدت ۷۲ ساعت قرار داده تا 
رطوبت دانه به صفر درصد برسد و پس از آن بر مبنای ۱۴ درصد 
رطوبت عملکرد دانه محاسبه شد. دانه‌های هر کرت جهت تعمیم به 
عملکرد نهایی» جداگانه وزن گردید و چوب خشک بلال نیز توزین 
شد. تعداد هزار دانه به وسیله دستگاه شمارشگر بذر شمارش و توزین 
گردید. شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک 
محاسبه گردید. 

داده‌ها توسط نرم‌افزار ٩۸4‏ تجزیه و مقایسه میانگین شد. جهت 
مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند دمنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 
درصد و جهت رسم شکل‌ها از ۲66 استفاده گردید. 


نتایج تجزیه واریانس اثر کم‌آبیاری و کاربرد جیبرلین و ترکیبات 
کاهنده تعرق بر رشد» عملکرد» اجزای عملکرد و صفات فیزیولوژیکی 
ذرت در جدول ۲ نشان داده شده است. 

همان گونه که مشاهده می‌شود. بین سطوح مختلف آبیاری از نظر 
صفات عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت, وزن هزار 
دانه» تعداد دانه در بلال» شاخص سطح برگ و محتوای نسبی آب 
برگ تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت. طبق 
جدول تجزیه واریانس تیمار جیبرلین تنها بر روی صفت عملکرد 
بیولوژیک در سطح احتمال پنج درصد دارای اثر معنی‌دار بود. همچنین 
مصرف کاهنده‌های تعرق بر صفات عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک» 
شاخص برداشت. وزن هزار دانه. تعداد دانه در بلال و شاخص سطح 
برگ دارای اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و برای محتوی 
نسبی برگ دارای اثر معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 
اثرات متقابل تنش خشکی و مصرف جیبرلین و همچنین اثرات متقابل 
جیبرلین و کاهنده‌های تعرق بر صفت عملکرد بیولوژیک در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بودند. همچنین اثرات متقابل تنش 
خشکی و مصرف کاهنده‌های تعرق بر صفات عملکرد دانه» عملکرد 
بیولوژیک و شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
اثرات متقابل سه‌گانه بر صفات عملکرد دانه و شاخص برداشت در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 


عملکرد دانه: بالاترین میزان عملکرد دانه در شرایط آبیاری 


نرمال با مصرف هم‌زمان دو هورمون جیبرلین و اسید سالیسیلیک 
(۱۱/۱۱ تن در هکتار) به‌دست آمد. همچنین پایین‌ترین میزان عملکرد 
دانه در شرایط تنش آبیاری ۸۰ میلی‌متری بدون مصرف جیبرلین و 
کاهنده‌های تعرق (۶/۴۲ تن در هکتار) به‌دست آمد. تنش خشکی 
سبب کاهش عملکرد دانه نسبت به تیمار آبیاری نرمال گردید (جدول 
۳ بررسی‌های هاگ و دیویس (2003 ,۲2۷15 ک طع۲1) نشان داد 
که اعمال شدت‌های ملایم و شدید تنش خشکی به‌ترتیب موجب 
کاهش عملکرد دانه ذرت به‌میزان ۶۳ و ۸۵ درصد در مقایسه با 
شرایط بهینه شد. همچنین گزارش شده است که تنش خشکی در 
مرحله قبل و بعد از گل‌دهی. عملکرد دانه در ذرت را به‌ترتیب ۲۵ و 
۰ درصد کاهش داد (2002 ,.لع 66 0500706)). همان گونه که در 
جدول ۲ مشاهده می‌شود. استفاده از تیمارهای کاهنده تعرق و 
جیبرلین توانست در بهبود افت عملکرد دانه در شرایط تنش خشسکی 
موّثر واقع شود. کشاورزی و همکاران (2014 .2 6 2۷2721عع۲) 
در ارزیابی تأثیر هورمون جیبرلین بر عملکرد ذرت علوفه‌ای گزارش 
کردند که کاربرد غلظت ۱۰۰ پی‌پی‌ام جیبرلین تأثیر مثبت و 
معنی‌داری بر وزن تک بوته و عملکرد کمّی و کیفی علوفه داشت. 
همچنین از بین ترکیبات کاهنده تعرق به‌ترتیب اسید سالسیلیک اسید 
آسکوربیک و پاکلوبوترازول باعث بهبود عملکرد دانه شدند. هنگامی- 
که گیاه در معرض تنش قرار می‌گیرد اسید سالیسیلیک موجب 
فعال‌سازی سیستم آنتیاکسیدانی می‌شود ( :2001 .له 6 ۳0:52 
0 ,.۵1 66 ۹60272/02). آنتیاکسیدان‌ها به‌طور موّثری آسیب‌های 
حاصل از اکسیداسیون ایجاد شده توسط رادیکال‌های آزاد را کاهش و 
ی متوقف می‌کنند و از این طریق به سلامت سلول‌ها کمک می‌کنند. 
گزارش‌هایی از اثر اسید سالیسیلیک بر افزایش عملکرد برخی گیاهان 
مانند گندم حاصل شده است (2003 و.ل 66 0210۳0۷2). 
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حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (مآ 7:05 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۳۹۵ 


کاربرد این هورمون‌های گیاهی با افزایش سرعت فتوسنتز 
(2004 ,ته1>00) و انتقال بیشتر مواد آسیمیلات به دانه باعث 
افزايش وزن دانه و در نتیجه. عملکرد دانه شده است ( ,.21 6۲ ععصات) 
5 بر این اساس به نظر می‌رسد کاربرد ترکیبات هورمونی شامل 
اسید سالیسیلیک و جیبرلین تقسیم سلولی را درون مریستم‌های 
گیاهچه‌های ذرت افزايش داده و به این طریق موجب بهبود رشد گیاه 
شده است. مصرف این ترکیبات همچنین از طریق آماس مناسب 
سلول‌هاء افزایش تقسیم» طوبل شدن و تمایز سلولی» تخصیص بیشتر 
مواد سنتز شده جهت رشد و طولانی‌تر شدن دوره رشد گیاه. می‌توانند 
باعث توسعه عادی سلول‌ها و در نتیجه, بهبود رشد و افزایش عملکرد 
دانه شده است. 

عملکرد پیولوژیک: طبق ننایج مقایسات ميانگین مشاهده شد 
که بالاترین میزان عملکرد بیولوژیک تحت شرایط آبیاری نرمال با 
مصرف هورمون جیبرلین (شکل ۱) و همچنین آبیاری نرمال با 
مصرف کاهنده تعرق اسید سالیسیلیک (شکل ۲) به‌دست آمد. بررسی 


اثر متقابل کاربرد جیبرلین و کاهنده‌های تعرق نیز بالاترین میزان 
عملکرد بیولوژیک را در حالت‌های مصرف هم‌زمان جیبرلین با اسید 
سالیسیلیک و اسید آسکوربیک نشان داد (شکل ۳). همچنین پایین- 
ترین میزان عملکرد بیولوژیک تحت شرایط تنش آبیاری ۸۰ میلی - 
متری با مصرف جیبرلین (شکل ۱) و تحت شرایط تنش آبیاری ۸۰ 
میلی‌متری بدون مصرف کاهنده‌های تعرق (شکل ۲) به‌دست آمد. 
بررسی آثر متقابل کاربرد جیبرلین و کاهنده‌های تعرق نیز پایین‌ترین 
میزان عملکرد بیولوژیک را در حالت‌های مصرف هم‌زمان جیبرلین با 
پاکلوبوترازول نشان داد (شکل ۳). با توجه به نتایج به‌دست‌آمده» تنش 
خشکی سبب کاهش عملکرد بیولوژیک نسبت به تیمار آبیاری نرمال 
گردید. و استفاده از تیمارهای کاهنده تعرق و جیبرلین توانست در 
بهبود افت عملکرد بیولوژیک تحت شرایط تنش خشکی موثر واقع 


شود. 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل کم آبیاری و کاربرد جیبرلین و ترکیبات کاهنده تعرق بر عملکرد دانه و شاخص برداشت ذرت 
۱۱۵ ۱۵۲۷۵۵۸ 0رد ۵۱0 چم واصهتم‌عصه مه 4صد صتلاهم‌طاطانع رصمت)اععاط ات0 اه وله عظ) 10۲ مصموزندم‌صی ۱۷۱62 -3 ما20 ]1 
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* میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ ,0۳۵020111 55/۵ 26 )و۵) صجعصیا رز و 60وهها اصمعن بااصهم‌زکتصوزه امص هط متام طمهع 0۲ (و)تقاام۱ مصصعی طز 7 ومهع]۱۷ * 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر متقابل کم‌آبیاری و جیبرلین بر عملکرد بیولوزیک ذرت 
جر اه ۵۱0 اهنعمامذ دجم صناه‌طاطانع مد صمذ)حعتا کته اه اه صمن6 دا معط 10۲ مصمواند ری معع]۷ -1 ۲1۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ 0۲00201110 59۵ 26 اوعا مومصیت نز جم 0عقوه اصمعل رااصهماکتصوزه امط وق (ع)تعتام1 مصصعی ۳/16 وصهع]۷( 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل کم‌آبیاری و ترکیبات کاهنده تعرق بر عملکرد بیولوژیک ذرت 
رم 0 ۷۱۵۱0 ا‌تومامزه چم واصد تم تمد امه 0صد ممتادعتط اتتله0 اه امه نصا عظ) 10۲ مموزندمرجصمی صدع]۱۷ -2 ۲۱۵۰ 


میانگین‌های نارای حروف مشترک بر اشاس آزمون تانکن در سطم احتمال تم درصد اختلاف معتی‌داری ندارند. 
۰ 0۲00۵0111 59/۵ 24 ادها میمصت نز رم 0عقوه اصممل «ااصهماکتصوژه امط وق (ع)تماام1 مصصعی ۳/16 وصهع]۷( 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (مآ 7:05 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۳۹۷ 
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شکل ۳- مقایسه میانگین آثر متقابل جیبرلین و ترکیبات کاهنده تعرق بر عملکرد بیولوژیک ذرت 
۵ ۷۱۵۱۵ اهمزعمامز هه )صه موه مناد هد صنام‌طاطنع که ماه جمتاد ها معط 10۲ مصمواند مرجم صعع]۱۷ -3 ۲۱۵ 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۱ )0۲۵020111 5۵ 21 )5ع) صجمصت نا جم 0عقوه مگ واتصهم‌ت/نصعنه مط 27 ()تعتاع1 مصصمک ظ۱۷16 عصحع۱۷ 


همچنین مشاهده گردید از بین ترکیبات کاهنده تعرق اسید 
سالسیلیکت و اسک آمگورنیک پیشترین تایر را ثر وود عملکرد 
بیولوژیک داشتند. اسید آسکوربیک از جمله مواد آنتی‌اکسیدانی درون 
سلولی است که مقاومت سطح سوبستراهای آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان 
را بالا می‌برد و در کاهش تنش خشکی نقش به‌سزایی دارد 
(2016 ,.2 )6 صنقووم). 

کوسکئولو ۷ و فکت (1992 ,۳266 تک 0090۷0116012 نیز بر این 
موضوع تأکید کردند که کاهش عملکرد در اثر تتش کمبود آب ناشی 
از کاهش فتوسنتز گیاه تحت تأثیر کاهش پتانسیل آب برگ و سطوح 
فعال فتوسنتزی بوده است. یانگ و همکاران (1993 ,.21 ]6 22 ۷) 
نیز محدودیت کربوهیدراتی» کاهش آهنگ فتوسنتز خالص و تجمع 
ماده خشک در برگ‌هاء ساقه و بلال را از جمله دلایل کاهش عملکرد 
ماده خشک بیان کردند. این محققان همچنین نتیحه گرفتند که سه 
عامل مهم در محاسبه تولید ذرت در شرایط کمبود آب» سطح برگ 
وزن برگ و وزن اندام‌های هوایی است. نیسانی و همکاران (1صعلع۲ 
2 ,اه 24) نیز تأیید کردند که وزن تر ساقه و بلال به‌طور معنی- 
داری تحت تأثیر تتش خشکی قرار گرفت. رضایی استخروئیه و 
همکاران (2012 .له 6 ع70طاهاوظ نعه2ع۳) اظپار داشتند تنش 


خشکی بر وزن ثر اندام‌های هوایی ذرت معنی‌دار بود. معمولا در 


شرایط تنش خشکی به‌دلیل کاهش توسعه برگ‌ها و ساقه و کاهش 
میزان تجمع مواد ذخیره‌ای در اين اندام‌ها از وزن تر کاسته می‌شود 
(2004 محصحضآ). اعمال تنش خشکی در مرحله گرده‌افشانی موجب 
محدودیت کربوهیدراتی و عدم تکامل» کاهش میزان فتوسنتز خالص» 
تجمع ماده خشک در برگ. ساقه و بلال و همچنین عملکرد دانه شد 
(1991 ,عتدعاهه۷۷ ک عافونطهم). 

شاخص برداشت: بالاترین میزان شاخص برداشت تحت 
شرایط آبیاری نرمال با مصرف هم‌زمان دو هورمون جیبرلین و 
پاکلوبوترازول ۴۸/۵۸ و پایین‌ترین میزان شاخص برداشت در شرایط 
تنش آبیاری ۸۰ میلی‌متری بدون مصرف جیبرلین و کاهنده‌های تعرق 
۱ به‌دست آمد. با توجه به شکل ۴ مشاهده گردید که برای این 
صفت. از بین ترکیبات کاهنده تعرق تحت دو شرایط مصرف و عدم 
مصرف جیبرلین پاکلوبوترازول بیشترین تأثیر و اسید آسکوربیک 
کتوین ان را در نود شاخصن برخاشت قافن 

نتایج مطالعه‌ای نشان داد که تیمار بذر نخود با اسید سالیسیلیک 
سبب افزايش شاخص برداشت شد (1999 .له 6۲ ت2حصتکل). بنابر 
گزارش مراه (2001 ,۷1620) ذخایر ساقه برای پر شدن کامل دانه 
لازم است و پتانسیل لازم برای ذخیره مواد در ساقه به طول آن 
بستگی دارد. ذخایر تحمح یافته در ساقه قبل از گرده‌افشانی نیز می - 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


تواند در برخی از گیاهان برای پر شدن دانه» عالاوه‌بر آسیمیلات‌های 
حاضر مورد استفاده قرار گیرد در نتیجه در بالا رفتن شاخص برداشت 
نقش داشته باشد (2003 ,.21 6 002۷65)). 


(صماه همه جوم ۸ وووا صص) مماهه ۱۳۲ ۱۵ 
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شکل - مقایسه میانگین اثر متقابل کم‌آبیاری و ترکیبات کاهنده تعرق با (۸) و بدون (8) جیبرلین بر شاخص برداشت ذرت 
۵۵۲ (ظ) 20 16 ره واصد انم کصه تمد مهد ممتامعتا امتله0 اه امه من داهصا عمط بم] موموزندمرصمی صعع]۱۷ -4 .۲12 
۵ 0 ۱۵00 )۷۵۵ جهن صتلاه‌ه‌طاطازع 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۱ 01۵۵۵0111 59۸۵ 21 )۲65 صجمدتا نا رم 00وهه عصمععگنل برانصدم‌تلتصونو ام وق مسفن مه طا (و)ععاام1 مصصهک ط۱۷1 عصوع۱۷ 


وزن هزار دانه: مقایسه میانگین اثر کم‌آبیاری بالاترین میزان 
وزن هزار دانه (۲۶۶ گرم) را در شرایط آبیاری نرمال نشان داد و 
کمترین میزان وزن هزار دانه در شرایط تنش آییاری ۸۰ میلی‌متری 
(۲۹۵ گرم) به‌دست آمد (شکل ۵). با توجه به نتایج به‌دست آمده. 


تنش خشکی سبب کاهش وزن هزار دانه نسبت به تیمار آبیاری نرمال 


گردید. همچنین استفاده از تیمارهای کاهنده تعرق توانست انرات 
منفی ناشی از تنش خشکی را کاهش دهد. از بین ترکیبات کاهنده 
تعرق به‌ترتیب اسید آسکوربیک» اسید سالسیلیک و پاکلوبوترازول 
باعث بهبود وزن هزار دانه شدند (شکل ع). اسید آسکوربیک به‌دلیل 
نقش آن به‌عنوان کوفاکتور مهم در بیوسنتز بسیاری از هورمون‌های 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (مآ 7:05 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۳۹٩۹‏ 


گیاهی از طریق احیای اين هورمون‌ها سبب تعدیل آثار تتش» افزایش ‏ کاهش اثر تتش خشکی بر وزن هزار دانه شده است. اثرات مفید اسید 
تقسیم و گسترش سلولی و افزایش ارتفاع بوته تعداد دانه وزن دانه و سالیسیلیک و جیبرلین روی عملکرد دانه احتمالا در رابطه با انتقال 
عملکرد دانه می‌شود (2011 .21 66 1201). از آن‌جا که دانه‌بندی بیشتر مواد آسیمیللات فتوسنتزی به دانه‌ها در طول دوره پر شدن دانه 
بلال در انتهای مراحل رشدی گیاه رخ می‌دهد. به نظر می‌رسد که بوده که در نتیجه» باعث افزايش وزن دانه شده است ( ,.21 )6 وعصات) 
کاربرد مواد کاهش‌دهنده تعرق با حفظ سطح بالایی از پرولین و 5 


رطوبت نسبی موجب تداوم انجام فتوسنتز جاری برگ و در نتیجه. 
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شکل ۵- مقایسه میانگین اثر کم‌آبیاری بر وزن هزار دانه ذرت 
0 ۲داع1ه ۷ ۱000-9660 صه صمن)حواا ات0 01 )عه 10۲ فجموزندمرصی صجع]۱۷ -5 ,و۲۱ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
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شکل 7- مقایسه میانگین اتر کاهنده‌های تعرق بر وزن هزار دانه ذرت 
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میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ 0۶0۵201110 59/۵ 26 اوع) صومصت ند وی 0عقوه کصمم)کن رااصهم‌اکتصعله امط و27 (و)تماام۱ مصصعی 7/16 وصهع]۱۷ 


۳ ۴۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


تعداد دانه در بالال: طبق شکل ۷ (الف) بالاترین میزان تعداد 
دانه در بلال در شرایط آبیاری نرمال (۴۰ میلی‌متری) و پایین‌ترین 
میزان در شرایط تنش ۸۰ میلی‌متری حاصل گردید. با توجه به شکل 
۲ (ب) از بین کاهنده‌های تعرق تنها استفاده از تیمار پاکلوبوترازول 
منجر به افزایش تعداد دانه در بلال شد. در تنش خشکی» 


(ه) 


850 ۰ 


پاکلوبوترازول در تغییرات سیتوکینین‌ها موّثر است ( ,۵1 6 2۳ 
4 ) از آن‌جا که سیتوکینین‌ها مسئول تقسیم سلولی و تعیین تعداد 
دانه هستند» بنابراین» تغیی رات احتمالی سیتوکینین از طریق 
پاکلوبوترازول منجر به افزایش تعداد دانه در بلال شده است. 
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شکل ۷- مقایسه میانگین اثر ۸) کم‌آبیاری و 8) ترکیبات کاهنده تعرق بر تعداد دانه در بلال ذرت 

0 6۵۲ ۵۲ج ۵۲صامصباه فلععو هه ف)صهم‌وصه هه رظ مد صمت معا کته ره 6ظ) 10۲ ممموزبدمرصمی صعع۱۷ -7 ۲1۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 

۰ 0۳۵020111 59۵ 26 اوع) ومصتنا رم 0عقوه کصمتع]نل بوااصم‌تکنصعنو امط هط موز امه ص (و)تعاام1 مصصعی )۳/1 وصهع]۱۷ 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (س] 7:05 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۴۰۱ 


شاخص سطح برگ: شاخص سطح برگ در شرایط آبیاری بررسی‌ها نشان داده است که کاربرد اسید سالسیلیک تقسیم سلولی و 
نرمال بالاترین (۲/۶) و در تیمار تتش خشکی ۸۰ میلی‌متری پایین - رشد سلول‌ها را در برگ‌های گیاهان افزایشن می‌دهد. 
ترین مقدار (۳/۰۵) را به خود اختصاص دادند (شکل ۸- الف). 

استفاده از کاهنده‌های تعرق شاخص سطح برگ را افزایش دادند 
که بیشترین افزايش مربوط به استفاده از اسید سالسیلیک بود. 
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شکل ۸- مقایسه میانگین اثر ۸ ) کم‌آبیاری و ظ) ترکیبات کاهنده تعرق بر شاخص سطح برگ ذرت 
جم 0 1006 ج2۳۵ کوع۱ ماصهذم‌وصه )ند رظ مضه ما معابط اتهتله0 (۸ م6 ۲0۲ مجمزند مرجم ممع]۱۷ -8 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0۲0۵20111 596۵ )2 )و6 صومصاند جرم 0عقهه کصمعگن لاصه‌اکتصوزه )مج مق معا طمعه صا (ع)تمتام۱ مصصرهی ط)زه عصوع]۱۷ 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲ شماره۳ پاییز ۱۳۹۹ 


همچنین با تأثیر بر تعادل هورمونی گیاه نظیر اکسین» سیتوکینین 
و اسید آبسیزیک سبب افزایش رشد اندام‌های گیاه می‌شود 
(2003 وله 6 .)٩۳2107072‏ همچنین اسید سالسیلیک به‌طور 
مستقیم با غیرمستقیم» در تنظیم ژن‌های مرتبط با پیری برگ نقش 
دارد (2003 ,.21 اه 6210۲0۷2). بنابراین کاربرد آن احتمالاً با تأخیر 
انداختن پیری برگ سبب بهبود شاخص سطح برگ می‌گردد. اثر تنش 
خشکی در طول دوره رویشی منجر به کوچک شدن برگ‌ها گردیده 
کلروفیل‌سازی در کمبودهای شدید متوقف شده و شاخص سطح برگ 
را در دوره رسیدگی محصول و میزان جذب نور توسط گیاه را نیز 
کاهش می‌دهد (2010 ,.21 66 270067)). بر این اساس, به نظر می - 


رسد اثر تنش در طول دوره رشد رویشی منجر به کوچک شدن 
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برگ‌ها شده است. تحقیقات کاکر (2004 ,17)) نیز نشان داد که 
میان گسترش و توسعه سطح برگ و محتوی آب موجود در گیاه 
همبستگی مثبت وجود دار به‌طوریکه در گیاه تحت تنش کمبود 
آب» شاخص سطح برگ کاهش یافت. بررسی‌های سایر محققان نیز 
بر کاهش سطح برگ به‌واسطه اختلال در فتوسنتز و کاهش 
کلروپلاست و در نتیجه» زرد و نکروزه شدن سریع برگ‌ها در شرایط 
کمبود رطوبت خاک دلالت می‌کنند که به‌عنوان مکانیسمی برای 
سازگاری به خشکی به شمار می‌آید ( :2002 .21 64 ۳۱226112 
2 ,21 6 0271051)). 
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شکل -٩‏ مقایسه میانگین اثر ۸) کم‌آبیاری و ظ) ترکیبات کاهنده تعرق بر محتوای نسبی آب برگ ذرت 
0 )0۵۵/۵۵ ۱۷۵۵۵۲ ۲۵۱۵6۱۷۵ )هه ام وصه تاد (رظ ۵0ص صمت معا کته ره عظ) 10۲ مصمواندمرجدی مدع]۱۷ -9 .۲12 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (سآ 7:0 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۴۰۳ 


0۲0۵۵0111 59۵ 24 اوع) مان وم 0عقهه صمعن لاصه‌اکتصوزه )مج مق مساع1 مه ما (ع)تمتام۱ مصصرهه ط)زه< عصوع]۱۷ 


محتوای آب نسبی برگ (18۱۷): در صفت محتوای نسبی 
آب برگ بالاترین و پایین‌ترین میزان به‌ترتیب در شرایط آبیاری نرمال 
(۸۲ درصد) و تنش ۸۰ میلی‌متری (۷۲/۴ درصد) به‌دست آمد (شکل 
-٩‏ الف). از بین ترکیبات کاهنده تعرق تنها اسید آسکوربیک سبب 
بهبود محتوای نسبی آب برگ در شرایط تنش خشکی گردید (شکل 
4- ب). ترزی و همکاران (2015 ,.21 6 1621) با کاربرد ۰/۱ میلی - 
مولار اسید آسکوربیک در کشت هیدروپونیک گیاهچه‌های ذرت نشان 
دادند که کاربرد اسید آسکوربیک میزان حذف هیدروژن پراکسید را 
افزایش و پراکسیداسیون لیپیدها در تنش را کاهش و وضعیت آب 
برگ و هدایت روزنه‌ای را بهبود می‌دهد. بنابراین بهبود سیستم آنتی - 
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اکسیدانی گیاه با کاربرد کاهنده‌های تعرق توانست تا حدودی محتوای 

میزان پرولین: طبق نتایج جدول تجزیه واربانس اثر تنش 
خشکی و اثر متقابل تنش خشکی و جیبرلین بر محتوای پرولین 
معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان داده است که پس از اعمال تنش 
خشکی, میزان پرولین در گیاه افزایش معنی‌داری پیدا کرد (شکل ۱۰) 
که با نتایج هو و همکاران (2010 ,.21 6 52؟]) مطابقت دارد البته 
این افزايش مشابه گیاهانی مانند گندم نبود» به‌طوری که در گندم 
افزایش ۱۰ تا ۱۰۰ برابری پرولین تحت شرایط تنش خشکی گزارش 
شده است (2004 ,طه؟1 ک مهکل). 
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شکل ۱۰- مقایسه میانگین اثر متقابل کم‌آبیاری و جیبرلین بر محتوی پرولین ذرت 
۸ 0۵6۵0۵۲ مصتامص من صنلاههطاطاتع 0صد صمذامعنط اتتلعه0 اه ماه «مناداصا مه تم مصمو‌ندمرصمی صمع۷ -10 .۲12 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ 0۳00201110 59۵ 26 ادها میمصت نز رم 0عقوه اصمع)ل رااصهماکتصوزو امط وق (ع)تعاام1 مصصعی ۳/16 وصهع]۷( 


پرولین یک اسید آمینه است که در تشکیل پروتئین‌ها دخالت دارد 
و همچنین یک اسمولیت است که با تنظیم فشار اسمزی گیاه یکی از 
مکانیسم‌های سلولی برای بهبود عملکرد گیاه هنگام تتش می‌باشد. به 
عبارت دیگر» می‌توان آن را یک آنتی‌اکسیدان غیرآنزیمی دانست که 
باعث حذف رادیکال‌های آزاد اکسیژن می‌شود (1996 ,طهعدا)). 
افزایش تجمع پرولین تحت شرایط تنش بستگی به گونه گیاهی و 
شدت تنش دارد. تتش‌های محیطی به‌ویژه تنش خشکی باعث تغییر 


ماهتا ومد تین شا ان نون ام فیون یط مباشتار 
پروتئین و جلوگیری از تجمع پروتئین‌های غیرموثر در شرایط تنش» 
برای بقای سلول لازم است (2003 .له 6 ۸1)600200). طبق یک 
قاعده کلی هم‌گام با کاهش پتانسیل آب. غلظت هورمون‌های گیاهی 
نیز تغییر می‌کند. در شرایط تنش خشکی ملایم یا شدید. غلظت اسید 
آمینه پرولین نسبت به ساير اسیدهای آمینه افزایش يافته و این 


هورمون به‌عنوان مخزن ذخیره‌ای نیتروژن و یا ماده محلول کاهش- 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲ شماره۳ پاییز ۱۳۹۹ 


دهنده پتانسیل اسمزی سیتوپلاسم» عمل نمی‌نماید. بلکه تحمل گیاه 
را نسبت به تنش افزايش می‌دهد (1982 ,80620). افزايش میزان 
پرولین در اين رقم مقاوم. می‌تواند تأییدکننده نقش موثر پرولین در 
مقاومت به خشکی باشد. استفاده از تیمارهای کاهنده تعرق تأثیری بر 
صفت میزان پرولین نداشته است (جدول ۲). پایین‌ترین میزان پرولین 
تحت شرایط آبیاری نرمال (۱/۹۹) و بالاترین میزان تحت شرایط 
تنش ۸۰ میلی‌متری (۲/۳۴) بود. بر اساس نتایج تحقیقات پیشین در 
طی بروز تتش خشکی بر مقدار پرولین افزوده می‌شود. احتمالا دلیل 
ذخیره شده در سیتوپلاسم بوده که احتمالا در حفاظت از ساختمان 
ماکرومولکول‌های درون سلول در طی تنش خشکی نقش موّثری دارد 
(1994 ,جعدع). تجمع پرولین تحت شرایط تنش می‌تواند تا حدی 
شرایط لازم برای ادامه جذب آب از محیط ریشه را برای گیاه را فراهم 
کند. ولی اتکای گیاهان به این ترکیب‌های آلی برای تنظیم اسمزی 
هزینه‌بر بوده و منجر به کاهش عملکرد گیاهان می‌گردد ( > 0000 
4 ,ر22012015)1). 

محتوای پروتئین کل: اثر تتش خشکی بر صفت محتوای 
پروتئین کل در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بوده و اثرات استفاده 
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از ترکیبات کاهنده‌های تعرق و جیبرلین بر این صفت معنی‌دار نبود. 
پایین‌ترین میزان پروتئین تحت شرایط آبیاری نرمال (۰/۰۹۲) و 
بالاترین میزان تحت شرایط تنش ۸۰ میلی‌متری (۰/۱) بود (شکل 
۱ با توجه به افزايش فعالیت سیستم آنتیاکسیدانی آنزیمی در 
شرایط تنش خشکی, محتوای پروتئین کل نسبت به شرایط نرمال 
افزایش یافت. میزان پروتئین کل که بسیاری از آنزیم‌های دفاعی را 
شامل می‌شود در هنگام وقوع تنش افزایش می‌یابد که نشانگر فمال 
شدن مکانیسم‌های تحمل است (2005 ,.21 66 160» این در حالی 
است که در شرایط نرمال گیاه کمتر انرژی خود را صرف سیستم 
دفاعی آنتی‌اکسیدانی نموده و بیشتر انرژی صرف افزایش فتوسنتز و 
تولید ماده خشک می‌شود. تأثیر تنش خشکی در مرحله ساقه‌دهی 
منجر به افزايش معنی‌دار محتوای پروتئین کل شد (1997 ,32572 
این نتایج با نتایج محمدخانی و حیدری ( ک تصمط0مصصهط0/( 
8 ,۳1620271) نیز مطابقت دارد. همان‌طور که از نتایج این 
پژوهش به‌دست آمد. پروتئین کل نسبت به سایر معیارهای 
بیوشیمیایی برای شناسایی ارقام مقاوم از دقت کمتری برخوردار است 
(1997 رهتع2ظ). 
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شکل ۱۱- مقایسه میانگین اثر کم‌آبیاری بر محتوی پروتئین ذرت 
هه ما۵ ده )معا ات0 اه )1160 عظ) 10۲ موموندمرصمی صدم۷ -11 ۲12۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ 0۲00201110 59۵ 26 ادها میمصت نز رم 0عقوه اصمع)ل رااصهما)تصوزه امط وق (ع)تعاام1 مصصعی )۱/1 وصهع]۷( 


قندهای محلول: اثر سطوح مختلف آبیاری در سطح احتمال 


یک درصد و همچنین اثر متقابل مصرف جیبرلین و کاهنده‌های تعرق 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (ما 7:05 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۴۰۵ 


در سطح احتمال پنج درصد برای قندهای محلول معنی‌دار بودند 
(جدول ۲). بیشترین میزان تجمع قندهای محلول در تنش خشکی ۸۰ 
میلی‌متری (۵۲۵ میلی‌گرم بر گرم) و کمترین میزان تجمع در شرایط 
آبیاری نرمال و (۴۰۲ میلی‌گرم بر گرم) بود (شکل ۱۲). نتایج مطالعه 
نشان می‌دهد که تحت شرایط تنش خشکی, با افزایش مقدار قندهای 
محلول در هیبرید مورد مطالعه میزان عملکرد دانه آن ها کاهش يافته 
است. این احتمال وجود دارد که افزایش مقدار قندهای محلول در 
شرایط تنش خشکی, ناشی از تجزیه نشاسته باشد. بنابراین. کاهش 
کربوهیدرات‌های ذخیره (نشاسته) در نهایت» منجر به کاهش عملکرد 
دانه می‌شود. قندهای محلول از جمله آسیمیلات‌های سازگار هستند 
که در شرایط تنش بر مقدار آن‌ها افزوده می‌شود و تجمع آن‌ها سبب 
تنظیم اسمزی و تورژسانس سلول‌ها شده و از طرف دیگرء سبب 
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حفاظت و پایداری غشا و پروتئین در شرایط تنش می‌گردد. زیرا که 
افزایش قندهای محلول یکی از سازوکارهای افزایش فشار اسمزی 
داخل سلول است که گیاه سعی دارد در شرایط کم‌آبی فشار اسمزی 
محیط را خنثی نموده و آب بیشتری را از خاک جذب نماید» تجمع 
قندهای محلول داخل سلول‌ها در تنظیم اسمزی نقش مهم ایفا نموده 
و کمک می‌کند تا پتانسیل آب سلول کاهش يافته و آب بیشتری 
برای حفظ تورژسانس تحت تنش کم‌آبی داخل سلول باقی بماند. اين 
مکانسیم موجب پایداری غشای زیستی پروتئین‌ها» افزایش فتوسنتز و 
مقاومت به خشکی می‌شود. افزايش تجمع قندهای محلول در سلول 
در شرایط تنش خشکی به‌منظور تنظیم فشار اسمزی در ذرت توسط 
جوهری (2010 ,10۳71) گزارش شده است. 
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شکل ۱۲- مقایسه میانگین اثر م‌آبیاری بر محتوی قندهای محلول ذرت 
0 0۵6۵۵6 دهد ماصسامه ص صمتمعتط نله اه )عع1ه 606 10۲ مهو ندرم صمم۱۷ -12 ۲12۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ 0۳00201110 59۵ 26 ادها میمصت نز رم 0عقوه اصمعل «ااصهماکتصوژه امط وق (ع)تعتام1 مصصعی )۳/1 وصهع]۱۷ 


کلروفیل (0+): اثر تتش خشکی بر صفت میزان کلروفیل در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود و ارات استفاده از ترکیبات 
کاهنده‌های تعرق و جیبرلین بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول ۲). در 
اثر تتش خشکی میزان کلروفیل کاهش یافت. بالاترین میزان 
کلروفیل (۲/۹) در تیمار آبیاری نرمال و پایین‌ترین میزان آن در تیمار 
تنش خشکی ۸۰ میلی‌متر (۲/۴۶) مشاهده شد (شکل ۱۳), 


یکی از روش‌های ارزیابی و پیش‌بینی تحمل گیاهان زراعی به 
تنش خشکی, مطالعه میزان تغییراتی است که در سنتز کلروفیل 
(20) برگ در آثر کمبود آب اتفاق می‌افتد. کاهش سنتز کلروفیل 2 
از واکنش‌های عمومی گیاهان نسبت به کمبود آب می‌باشد 
(2010 ,.21 027006761)). میزان کلروفیل در گیاه زنده یکی از عوامل 


مهم برای فتوسنتز به شمار می‌آید. در این بین بسته به شدت» مدت و 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


مرحله تأثیر خشکی بر هرکدام از مقادیر کلروفیل در گیاهان متفاوت 
است. در واقع. کاهش کلروفیل ۵ بر اثر تنش خشکی مربوط به 
افزايش تولید رادیکال‌های اکسیژن در سلول می‌شود زیرا این 
رادیکال‌ها سبب پراکسیداسیون و در نتیجه, تجزیه این رنگیزه می‌شود 
(2007 ,127 ک 36)620). 

در زمان تنش خشکی روزنه برگ‌ها به‌طور کامل يا جزئی بسته 
می‌شود و این فرآیند طبیعی فتوسنتز را مختل می‌کند. تنش خشکی 
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تأثیر مستقیم بر کاهش شاخص کلروفیل برگ گیاه دارد. به‌طوری که 
ساقه‌ها مهم‌ترین منبع کربوهیدرات‌ها در زمان پر شدن دانه‌ها هستند. 


د۱ 


(۱)۵۸۲۵ نما 1021 
(۲۲ 02/2) 
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شکل ۱۳- مقایسه میانگین اثر کم‌آبیاری بر محتوی کلروفیل کل (0+ه) ذرت 
0 (20) اصمیومی اما هام دم ممت)موا اتتله0 اه )160 م60 10۲ مصموزندمرصی سصمم۱۷1 -13 .۲12 
میانگین‌های دارای حروف عشترک بر اساس آزمون دانکن در تظح احتمال بنج ذرضه اختلاف معتی‌داری نکارند. 
۰ 0۳00201110 59۵ 2 ادها میمصت نز جوم 0عقوه اصمعل رااصهماکتصوزه امط وق (ق)تمتام1 مصصعی )۱/1 وصهع]۷( 


با کاهش فتوسنتز در شرایط تنش خشکی میزان اين ذخایر کم 
شده و ضمن اثر بر قطر ساقه, بر پرشدن دانه و در نتیجه» وزن دانه‌ها 
و در نهایت» بر عملکرد دانه اثر منفی میگذارد. کاهش تولیدات 
فتوسنتزی در مرحله زایشی برای کاهش عول و قطر بلال ذکر شده 
است (2014 ,له 4 ۸06020). محرم‌نزاد و همکاران 
(2015 م.له 6 20زمصصمتتهط0]) با بررسی آثر تنش اسمزی در 
لاین‌های ذرت اظهار کردند که تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار 
میزان کلروفیل ۵» کلروفیل 0 و کلروفیل (2۴0) می‌شود. به‌طوری که 
این میزان کاهش را نسبت به شاهد حدود ۴۰ درصد گزارش کردند. 
بررسی‌ها نشان داده است که تخلیه رطوبتی خاک بر شاخص کلروفیل 
و کلروفیل ۵ و 9 در ذرت سینگل کراس ۲۶۰ تأثیرگذار بود 
(2014 ,تحعطهظ ک 0هزطهع). علاوه‌براین» تحت تأثیر تنش 


خشکی کاهش رنگدانه‌های فتوسنتزی می‌تواند ناشی از کاهش سنتز 


کمپلکس اصلی رنگدانه کلروفیل» تخریب نوری کمپلکس پروتئین 
رنگدانه 0 که محافظت کننده دستگاه فتوسنتزی هستند. صدمه 
اکسیداتیو لیپیدهای کلروپلاست رنگدانه‌ها و پروتتین‌ها و یا افزایش 
فعالیت آنزیم کلروفیلاز باشد (2000 ,.1ه )6 تدوباطاحصع1). 


نتیجه گیری 

در مجموع» نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده صحیح از 
ترکیبات ضدتعرق و محرک رشد در شرایط تنش خشکی عملکرد 
ذرت را افزایش می‌دهد. این افزايش در نتیجه افزايش فعالیت 
آنتی اکسیدانی و بهبود شرایط رشد می‌باشد. به بیان دیگر, اثرات مثبت 
کاربرد ترکیبات کاهنده تعرق» کاهش صدمه تنش بر تولید دانه و 
عملکرد بیولوژیک بیان کننده آن است که کاربرد این مواد می‌تواند در 
افزایش تولید کمّی و کیفی ذرت مفید باشد. البته جیبرلین اثر تنظیمی 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (ما 7:0 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۴۰۷ 


مختلفی در فرآیندهای گیاهی دارد. استفاده از اسید جیبرلیک معمولا 
باعث افزایش سبز شدن, افزایش رشد و توسعه سیستم ریشه‌ای» 
تسریع در مراحل رشدی همچون گل‌دهی و رسیدگی. افزایش 
عملکرد و همچنین افزايش تحمل گیاه نسبت به تنش‌های غیرزیستی 
می‌شود. کاربرد اسید سالیسیلیک نیز بر بسیاری از فرآیندهای گیاهی 
مانند جوانه‌زنی» بسته شدن روزنه. تبادل انتقال نفوذیذیری غشاء 
فتوسنتز و سرعت رشد اثر دارد. 

به نظر می‌رسد کاربرد اسید سالیسیلیک و جیبرلین تقسیم سلولی 
را درون مریستم‌های گیاهچه‌های ذرت افزایش داده و به این طریق 


موجب بهبود رشد شده است. کاربرد اين مواد در شرایط تنش خشکی 


شین ار فرزق آناتی سانش هرارش سیم تاو 
طویل شدن و تمایز سلولی, تخصیص بیشتر مواد سنتز شده جهست 
رشد و طولانی‌تر شدن دوره رشد گیاه می‌توانند باعت توسعه عادی 
ملول‌ها ورد شتجه افزیشن رف هون به نطر.می‌رند ارات میب 
کاربرد این مواد بر عملکرد دانه در رابطه با انتقال بیشتر آسیمیلات‌ها 
به دانه در طی پر شدن دانه باشد که در نتیحه» باعث افزایش وزن 
هزار دانه شده است. به‌طور کلی» کاربرد خارجی این ترکیبات می‌تواند 
مقاومت گیاه را نسبت به تنش‌های غیرزنده افزايش دهد. بنابراین» 
کاربرد تلفیقی این ترکیبات راهکاری جهت رسیدن به ثبات عملکرد 
در تنش خشکی می‌باشد. 
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۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲ شماره۳ پاییز ۱۳۹۹ 
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۰ 513 .عصتطوتامانظ امممت‌مصععم1 مرو که تمطفتاهان۳ 1۰ ۷۵۱ رتادتمعطن10ظ مه رومامتونوطظ 

000۳4 لاد ۵ 122۷۵5 24 ۲۵۵۲5 20نقظ ۵۶ وموطم۵۵ع۲ 100020 .2010 و۷۷۰ رعطعص1؟ 200 و.لا مقطل و.۷ متا 
972-0۰ :97 )همجصهم‌م۱۷]2۵۵۵ ۷۷2۲۵۲ اهتنانه‌تتهظ ,11۳۳1۵2010 

0۴ ۷۱۵۱0 20 رمصماهنرگه ممتاه۲201 پزومصعم امه صع کهع1 جر۵ وقعتاد )نمی 01 ۲/6۵۵۲ .2003 .۳ ,1۱2۷15 200 و.ل مطقنا۲ 
688-6۰ :95 اقصاو رمط0 هط 

مصتعاهها مصلزرله عنامممعم۳:۵ .2009 .۱۷.۳۲ رصطمعاهه 224 وی رحصهعله ر.ظ مصقطکک ر ۳2۲00 مش یلا۷ ۷ مطلهککت۲ 
۲ج 46یا ۵۲/«مصناو ‏ 0تابوظ گم بتلمین مجح بتاعججملله رعمم‌تاهاه؟ باه وع۷متمصا مملهعلآمم2 10ع2 مناه‌ناهه 220 
98-۰ :195 ۹0۱۵866 وم مه رحممدمتي۸ ۵۶ امصسمل .عصمتاتل‌ممع المع 

۶ احصتنام؟ مع‌تقه عمصا اقمط/ه تام ۵۶ اصماوم مصتامم مه ۱۵۱0 م۵ قوعتاو تمه/۳ 5۵11 0۴ ۳6۵۲ .2010 وب.۷۲ ات02[ 
36-۰ :9 «ومامصطمع)10ظ 

۶ ومصصروجصه مصتامانلمصه ها واطاتوعمج ۱۸۵10 وم فعفهعتمعصا هصتصصم ٩660‏ ,2005 .لا رتتاقکا 24 رنکایظ هنال رگ متناقک 
81-۰ :191 ۹0۱6866 و00 4ص رمدنتهظ 0۶ امصتیامژ ,جمعمامنطه ما حصوتا0طاه]عهه وومتمناه 

مج 1۷۵)ه)نصدنتان جم مممحرمط صتاامتمهاما تم 4ج متسه ۵۶ ممتلمتالوين م1 ,2014 ریم رتتعطعوظ 4ص2 و.ظ رتتهگهل وی ب۵5۳2۷2721 
طوتاممرط از صفزوته۳ م1) .26-35 :(5)15 ومامتووطممعظ تصقاط گه تمصنام صم و2۵ع۵؟ 0۶وملاونهامممط ۷۵لاه)تلهناو 
(«تقصصن٩‏ 

0 .2005 ور.گ.و ما۷ 200 ویک ملفل ,۷.۷۷ و960 یگ ملظ ودل.۷ ملک وی م۲8 ول متطلنا .9.۲ محطلک 
٩068٩ ۳‏ مصتلجه بعصن قا۲۵۵ پهماتدها ما موه هو بو 0عمن0ع طاذ 2990012060 هه ومصنومصه )صهل0ه2 
.218-4 :(38)2 1600۲65 

اقا ما تمه ۵۲ وقومم‌وم؟ .2004 وت رقتلتامهاظ 220 ریگ ۳۵12065 میت بتا۷26۹1110 واگ وتنام 
.851-6 .0 ,0۵09۵۲655 ممممزم٩‏ مس اعصمتاعصصمتما کب ,مرمتهاناوعز 

ممتلمع‌نض مهنقاط احصمعت آمبممم 16 وتموووه ممتامع‌تس مللمتنمد ما 0منقامر قع ممتامنل‌متم صرمن) ,2004 و مت210] 
1 ,166271017 ,.۹06 .2004 ۳۵۰ 17-18 ,موه 

۰ ۳۱۵12 0۵ ط1 فصتقامين فامابتامو وم فومای اطعنمتل ۵۲ فامع]۳1 .2008 ویک ات۳۵۵0 24 .لا رهم۱۷ 

23-0۰ :32 10102«7ظ ۵۶ امصتیامل افتات ]1 

لام ممصتفاهها مصتمزاع رمصتا۳:۵ .2015 ویک متتتطه 220 رم باتهعفه م۷ مطم۷۵11220 ور مطهللقاهو یگ م24[ صصوهطم۱۷ 

صرح عممعلمع۱0ظ ۶ه تقصیمل .عهصتالععو ممتفصط صاً ووعتای متامجصون 6۵ وقممموعع طاً فتصع‌اجمه تصمحصوتم لمع ومتاممهم‌طهر 

313-۰ :4 بومامصطمع)10ظ 

0) ۱۵۲۱05 م2نمصه ۶ دععصقطه متعامم مه صتامتم ۵۶ ممتاهناه۳۷ .2011 ری تتتطفطهنا هه رویط اقتطلهط .۷ متهله۱۷02 

(رتمصصصناگ؛ طعتام صط ۱/1 صماوهظ م1) .5وعتاو )طمبامیل ععصنا رم 771012 

کصجام مه نموم ماج وی آمممتطامآمجم ۵۶ مممماالم! .2007 وگ مطمصعظ 24 ورگ رهم92 ریق 2۷2۲0 

133-۰ :111 مبالبامز):۲۱۵0 عممم۱م۹ .عمصتا0ععز ععهصنا فبتاماتظ ۵۶ الوم 

۵ ه ممامتهطه متصمممتعع من قهنا 20 وعتاصققظط توتالناوم 0۴ م۳۲16 م1۳ ,2012 .۳ رفن۲۵ 20 وگ مطقلله۲ وگ متصهوله 
طونامد۲ طلزس صهلوع۳ م1) .63-74 :(2104 وعمممزمی تفسلنه‌تنوده ۵ سمل .عممت‌تصمع فوعای متام تمل‌صیا 2۵1260 
(«تقصصن٩‏ 

5 56280۴8 ط1 ما ۲2012066 م5۵۵۵ ۵۲ وونا .2002 ویک,۷ رتهصموم‌ادمو 20 ر.مل.نا رکتمصه۲1 وگل ر9000065 واگ ر0۵500۳06 
165-7۰ :42 ۹016۵68 0۵ بجرم ۱۷۵۲۵۲۹۲09560 صرح جهو0انط ما ۷۱۵۱0 صتهتم 220 

۰ 1 ۱ظ0]15صاهمصه 06زتقطممهومعتاه «اتصه مومصته ون عاعمعگله 0101 تمع۷۷ 1999۰ .۷۲ ۱۷۲200۲6 20 .۷۷ ملقنم‌صهاا۳۲2 
993-۰ :121 ۳۳۱۷۹۱۵۱0۵۷ )صف۱ظ 

مج همهم ممتاممتان ماحساهمه ۵ ممتامصتصهاه۳ ,1989 ویظیظ مطصهمم0مزنک 24 و۲۷۷۰ م10۳0050]. ولیک م۲01۲ 
مط ۵۶ م۷۵ :قاصم امد صمعن ام اه 0مامجتان ها مه ه ااوطاممتماده مصتوهووه »م1 فممتاهناوع فیامعصه)آباططله 
:5 ۹166/ظ۱00ظ لمح بوتاوتصمطهماظ دامض ٩۵0۵05000.‏ ط0امت0وهاج متصماه بدا فل‌تملصهای اارطاممتماطه ۵ متامامهمههم 
,384-4 

:4 ماانهت۲۱۵0۲ امه ,عسلیمت)ءمطما مممتاهم‌تاممه هصرع فعساامع؟ اممتمصهمطم‌مزه :واصملتهاع۲ 0۲0۵0۷۵ :1995 ۲۷۷۰ رتعط‌مجهم)۳۴۵۸ 
57-۰ 

موی .32 ممته‌ناهان۳ عموگ فقو .اوه 4ظ۱2 نا ۵۶ فملعما902 م2 وععصهما لقن ,2004 و.ل موز 2040 وی).9 ,20 
۸٩۸, ۱۷۲201501, ۰‏ 290 

۰ 10102ظ عمایمع۱۱۵۱ مها همه برومامتووطط تقاط ۵۶ سمزبم؟ آدبممم .عاصفام ما 20140 متاهتاهه ۵۶ عامع ,1992 رب رطللو۴2 
439-۰ 

مج حمتمعت )ملع ۵۶ وام۴]6 .2012 .۷ رتصهممهط 24 ریق مصقصطد۲۱۵۵ ریگ واهعفص‌صهموم0۳0ظ ربظ ر1068 او ۲۵226 
۶۴ 4مه ممتامع11 ۵۶ صمتصق! بمم ۵۶ ومتافزتمامهتقط آهمنومامنووطم مه ل2ع1ع1۵مدامرمحظ هرق مهصایویل عصم2 ۲۵۵۲ هتاته0 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (ما 7:05 200) سینگل کراس ۷۰۴ ۴۰۹ 


(«تمصحصیه: طونامطظ ۳1 صملوتع۴ م1) .67-76 :(2)6 مهطلهمطلمه۳۲ 

.510-0 :47 اصهاط ,اطمصنا چا هاامعماص میا ممتیاعه تممم‌فنمههته مصنهته۷۵۲ ۲212 ,1956 و.۲۲.6 رل۹001620 

5 ۲60۱6۵604 00 90061)1۷10۷ .11 :لقتاصماوص ماج سم له ۵و افیف وم2ن۱۷]2 1991۰ .۱۷۲.۴ رعاهع)۵5 ۷۷ 200 وبکا.ل رتعا5عتط۹0 
1196-3۰ :(31)5 عممعلم ورمتن) بطم تمصتاا0۵0 ا 

مفاوتااناجط ممنل‌صا 2610 521107110 4ص (صتتمجم) ملامنافهانواععظ .2000 ویک م11۵0 20 ر.ظ مصصتاظ وی مللفطما1۵ و.ط م۵222 
٩5۵۵۱۷120100 30: 157-1۰‏ ط0۱۵۱۷) صقاظ .کاصهام ماقجصم مه صهه‌ه ما مص1۵16۲2 95ع۲او 

4 فاص م0 رمرم ۱۵1 4ص ۱۵10 رم آمممنامامامهمر فصح 2010 92110۱16 0۲ 611601 م1 ,2013 .9 رلهتظ 20 ر.ظ بتتطه۹00 
(تقصصصیگ حفتاع‌م طز معلفع۴۳ 19) :55-68 :(35)04 فممتامنل۳(۵ مها گم امصریتامل .عقمتاو هج/۴ تمصا (م کنز7۱6 2۵6 

۰( .1.1 0190۷۵ ناط۳20 مضه وشن ر010۷8)ناطه۲ و۱۷۷ بع۷ملن2عظ یاه مه۷مصنامفطاهو .۲ رعب0 اف 
-317 :164 وممع تقاط ,اتصتامی هه 2010 منامتاهه با 1.4660 کممتالععو عمط« ۵۶ فنطفای لقعمحصمط فطل ما دصق 
322 

مصصنعه مه م0اهع۱۳ مج فعممتاتاهتماها موق ۵ ععگه ممتامحعاص .2007 ایک 12۳ 220 یشک ٩6/6201‏ 
251-۰ :(3)3 ۵962700 و01۵٩‏ م۸۵ ۵۶ حیاول ,۷۱۵۱0 قصج همع (۲۰۵۵۵۵ ۲(۵۵) صموحاع نا 

القصتم‌فض .1۳ مج ۳۵۱6 .1.0 نص1 .کاصهاظ ما ممصه)وروی1 یمرن ۵۶ بتادتصه‌طلمدظ لمع برممامتویوطط م1 ,1982 ویگلی ۹16۳۵۳ 
۱۱۵7 ,۳۲6۵55 ۸2061010 و(06۰ظ) 

5 ها وعقصم 020020170 .2000 وبا.ل مقتاعت۸ 2204 ور.ژ.ل ماحطقنتات ورگ ممصقتااهظ رت متاماتوظ بیط متففناطاصطه[ 
398-47 :108 حصیاتمصقاظ منعمامافیطاط رم ره ست10۳) معط ۵۶ وع27ع1 60ووعتاو ۷/۵۲۵۲ ط1 فصله‌ا0۲0 

100۵0 وعمتاو متامهنن )فصتقمه فعتتاهتاصماون 2010 29001010 ۵۴ ۵۷71۵۷ ۸ .2011 .۱۷۲ و۳۲02 20 .۷ ب۱۷221 ویکا.ظ م1120 
97-1۰ :(2802 ۸۵۲0910102۷ ۵۶ امصیاهل .عتصقام 

۰ وهی بصع عطه تفع )فناز :عمصهتعاه) تطهنامیل ععلجمم مهم 211616 21]012060 ۵۲ الهتا تیم .2012 .۲ رتا127016 
,25-1۰ :(6301 حصفاوظ آه)ممصتنهمد۲ 0۶ امصتتاه[ 

دممعتانصه مزمه م01معو2 فتمجمع۳۵ .2015 ربق متالع1۵010 224 یه محطقامه ری وتهلهتصهنا ویظ وتالع16212700 ویک م16121 
6 هام۸ .162۷65 ۳2120 طاً ووعاو متامصصون. لصا مصتصصهرامم مه مصتامتم ینت2 ملفتوهاه ۵۶ ع10)هانتحصناهم2 
.43-۰ :37 صباتم)صواظ 

مصصمو ۵۴ مموانهم‌مهه ,2004 ونان مصهع‌تلهون 20 .لا رما ودم) رتلعععلظ بط متعطهن ی مصقطتقک ریگ بته‌عالا ین ,106 
0 240 1۵500۲۵۵۵ متامصون) مگ 0۳۵ 06۵۲) معممنن ۵ فاتوم اصمعتلت_ طز ولهبع1۱. مصمحصعمط فتامصععم0هه 
,233-۰ :(52)03 صملااآ۳۲۷۵ 

2010 عولمو20 1۵۵0 کوماو مه من آمممناطامآموم ۵۴ ]۳116۵ .2008 و۷ راقنا۳2 200 وملژ ولگ و.ط ماگ ٩۲.‏ بعظ۲۷۷2 
,1051-44 :84 ۳۵۹۱۵0۱027 عصقاظ .162۷65 همتا0ععو 16مم2 

۵6 00۲۵0۲12 ۷2۵۵۲ 1۵2۴ صا ومقوعءمص1 060ص سممتژنفصهتتامه :1991 وب وکه‌ممتصصه۲ 220 وت ر0110۷/1]2ظ ویک بط1 ۲۷۷ 
116-0۰ :(96)1 101027وبوظط تصقاط .ههام ما۵ 60ووعتاک تع۱/۵ 1 0۲0515عظ تعطابط 060162865 مه مصیاتم له بانط 

٩01۱ ۲‏ 10 (ما ۱۵۶ 2۵۵ 2120 ۵ 1۵5۵08۵80 ۱۵۱0 مه ام ,1993 و۷۷۰۷ رعصقاعا۲ 20 رل مه یا ۷22 
173-۰ :(42)2 مصندن 0۲ طمتجعوم؟ آمبانم‌نهض گه تمصصیمل .طاهمه‌تاه فصه مصتصصتا اتمتلهل مه /۳ ۵۴ و۲60 11 .0611015 

امن فناممم‌عملصو هه اهتاصماوم تمج/۳ ۱62۴ ۵۶ ومعصقون ,2004 و۷۲ رتعصها۱۷۷۵ 220 .لا وا و .۸۰۷ ۳0006 انا بناط2 
-133 :99 :۹۵0 ممصوزمه ,ممتانممه اطمنمی لصا آم2ماناطاملموه کیامطده ب۵ ط ۳62160 وعع۲) همه هصنامز ط1 
1411۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ۱ ۶ 00۳۸2۸۱ 
جلد ۱۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص۳۸۹-۴۱۱ وه 389-411-0 ۲۰ ,2020 ۲۵11 ,۱0.3 ,12 ,۷۵۱ 


۸ 0۴ ۸۵006۵۵۲ ۲۱۲۳۵۱۸۹۵۱۲۵۲۱۵۸ 20 صم)هه1 ۱۳۱۲ )۱۵ 0۴ 6۵6۵ و 51۳0۵۱)۵06۵ 
4 ۲0۹۶ ۱0۸۵۱6 (.نا دز۱۵ ۸2۵ ۵۵ ۵ 0۵۵۵۵۵۵۵6۵ ۷۱۵۱۵ 2۱۱0 


20۵۵ ۲۰ 0هه ۱۷۱۵02۵ به رد۱2۱۵ ۸ و۲۱22 ۷۰ 
13-08-18 :60) انا 
31-10-58 :۸660060 


مج ناموت ملع ۵ فامعگاه فنمعصه‌لبصله .2020 ور رهظ هه وی مئتهلگه۱۷۵2 یم ملله۷21 مب م۲۱۵۷24 
0 8 ما۲0 ,704 قومم ماعصله (ماً عیزهه 2۵۵) صمی ۵ فاممهمرصرمم ۱۱۵۱0 4ج ۱۱۵۱0 م۵ تممیاع8ع۲ ممتهتام‌فصهه 
.12)03(:389-1 


ابر ۱۱۱۱۱۹۵۵۸۱ 


8 0118[ .1660102 1۳5 107 عمط له۷16 2 عقط مه تمصع ۵۶ ممعنامو صتقجط مط و1 رم فیزهه7 ۸2۵۵) صقان من 
0۲ ۱۷۷1۳۲6۲ طا م06 ۲۵0۱2001۷6 پرلطعنط ع۵ پرمحظ یم .اهز0حرحط بچ۷۵ ع2 کهمجصم0۷مرحصا ۱۵10 هه همه ممتاه تنم 
صرح کاقحصتصه 1۵۶ 1000 مصج بچهتعمه ۵۶ عمبمع 2000 ۵ و1 2128 0۶ مهقلزه .202012011107 ود من هبل عصمتهع10 تحصفدد طز 
۶0 فانصا اقطا 1005 کصماتممصها مطا ۵۶ فجن و1 دفعتاو اهتنا .ععع10:28 تعطاه ما فتهمطمم تومتمصه 0۲۵ص م0۲00 صنقع 
5 طم 1:0۱ ,۱1۱۵۱0 و2لمصظ هم امعه لهتصعصتتع0 2 وعوممحصا 4ج فامه‌مهمتصه تنه-تصصهی مج هط 20 
5 7/۵۲6۲ )2 مه 276 ومن0بو .عاصقام ما وهفممدرکع آمم1وم]10وطم صرح لهمتمهمطه‌مزه کممتع01 بوصهده وعوممرصطز 
۰ 0212۵ مطا )مع2 م1 مه زامن 14نا۱۷۵ 


۷۲2۸۲6۲۱2۸۱5 20۱0 5 


7 1 ,۲6۵116201085 معط ۳1 صووع علمم۱ه ع6عام‌مصرمع هم 800 )ما۵ غنامک وج 4عمنمجمم قه۷ اممصصتته‌دزنه فنطز 
۲ ۱21۴ .مامتان یتمه مه مج صح فمامجتقطه طمنطه مصقلا ۵۶ اوع«طانامو ما ما مهتم ما (1396) 
0 0۶ صص 80 مه صقر 60 و(قصصمل) حور 40 ی ماه ننمع) ممتاهعت ۵۶ واه۱۵۷ معط ۵ 1001102060 
ممه م2 صنااه‌ه‌داهاتع ۵۶ کله۱6۷ )مهن 8 :060مص ق)مامتطانتگ. .(رصمتاجتممجي موم ۸ ففقاه ۵۶ ممتامتانممهتا0مره7ن 
۵12۲ 0.5) 2010 ۹۵11070110 مصل بامما تممب80ع۲ ممتاهتلم فصو ۵0۶ وامبع1 4 یاه متاله‌م‌ماطانع ۵۶ ممته‌منام‌مره مظ ر(رصصورج 100) 
۱ .۱۷۵۲8 متام ۵5 حمتط< امجم مج (صوی 50) آممم‌تنامامهم و(اعصه 120) 18عع متطاعمععه. (صمتاقتاحهعصمم 
طاعیمع1 حط 4 1 ۲۵۳5 ممتاجبتااین 6 ۵۶ 0عاولفمع ]ما۵ طمقظ بطمع تصقام ۵۶ هداد 162۶ 6-8 21 0عوممرحصا کامع‌صصاهع0 
طا00 ما50 صرح حظ 3 ۱۷28 فعلمماها م0۵0۵ ممصهوزن1 .وعمصه)وز ۲۵۳5 صنط)1/ حظ 0۰20 هه ۲۵0۷5 0000706 حظ1 0.75 220 
۵۶ اعط.ع1 160 ۲۵۲۵10۲۵ ,عتورواقمه نمی من 0عوه هعنقم عو۲ صمصمتنناوعر ممتات۳۵ صصم. ک-3 ۷۵۵ 
6 مهعهاه 162۴ 10 2 7۷۵۲۵ کومن حم 4ج مص/۵0و اج 0ناممه م7۵ معا ۱00۱۵:۳۵۱۲ م2 ,عاونا ماقطام‌ومطام 
.22 2001160 ۷۵5 ۱۷۳۵۵ 12:۵۲ 200 رعصناهکعه] 
وم ون 280 ومع 


۷۵۲ ,۷۱۵۱0 لهمتعما۱۵ه ب۷۵1 صنقتع وم بمعله (۴>۲۵.01) ممصممعن اصهم‌لصونه هم 0۷۵0و وامبه۱ ممتاهع1۳1 

کالنوع: ۸۱0۷۸۵ .اصعاجمه ماه 1621 ۲۵۱20۷۵ 4ج ردع0صا معت2 162 ره تههزر تمحامصبنطر صتوم راطوله« صتجعه 1000 ,106 
۵ ۵150 م60 ممتاهتام مه 1 ,۱۵10 لمعنممام1ه م۵ مه (0.05 ع> ظ) اصهم‌زگنصونی 20ظ لهاتم 21ظ) 50760 
۲عصصصبنط صتفتع راطهته۷ صتدم 1000 یعهص1 )وعبقط رل‌ام لممتممامزه را۱۵ صتقتع مه فاهعه (0.05 ع> ط) اصوم1]نموزه 
۵ 1۲601000۳ 20108 تمکح 4صه دععتاد تطمبامیل ۵ فامعگله تفص اجماجم م72 162۴ هه رجه4ص1 2762 162۴ رتقه توهر 
وله ممتامهتعاصا مامن1. ع4صا اوعتتقط فصه رام آمعنومامزه باه صتقتع مه (۳>۲0.01) اصه‌تگنصوزد 2150 
۵ مصمتا جهن ممتاهعن1 امصصرمه تملصن ۱۵10 0ععو )ومطعنط مد بعحع4صا )کعتقظ لمع ۷۱۵۱0 صتقتع 211601 (۳>۲0.01) 
0 660 )10765 عطا ,وعاه ۲.2(۰ 11.11) 2010 منامنلهی همع صتاام‌عططاتع ۶و ممتاهه‌تامرمره ویامعصه)‌ابصته وه 0عصنهاماه 
مهن (اعط 6.42) وعمب80عر ممتاهتتمعصه فمح متااهمهماحاتع غیامطازه وععی ممتععتا مد 80 بصن 0عصتها0اه ۱۷۵5 
0۵ ممصا ۷۵۵ اصماجمی متام )1۱0۳/۵9 م12 .)ماع ممتاهع1۳1 لقصصرمه ما 0عهمرصرمن ۷۱۵۱0 صتقم ۲۵080 ووعتاه 
۱26۲ م1 ,(0.1) فعمتاتوم فومای حصصظر 80 تمق‌صا قه تمصع اومطاعتط فطل فصع (0.092) فصمتاتجمی صمتهم11۳1 


۱۳ 
0۰ م1120 رطامهظ نع[ 

متصعاو رمتبلنه‌ه۸ 0۴ و۵11 رمطال66:ظ عصعاظ فص وحطمممتوظ ۵۶ امممصتومهب1 یمن۸ 0۴ ۳۲۵16550۲ ]۸۵515 -2 
0 محصصع۱] رطمصعقتظ هلا ۶و زازوهب وتا ۵220 

(صمی.0مطه و760 9عع1مصظ :اتمصطر! عمطانته عصل‌ممموعتته) -۲) 

11(0:10 2 3 


حیاتی و همکاران. اثر سطوح کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت (م] 7:05 700) سینگل کراس ۷۰۴ ۴۱۱ 


امصمه ما قه۲ طمتامامجصنهمع )عع1۵«7 مط قمع ( معط 525) وقعاو بل مد 60 دقع عتمعبه ماماامو گم صمتاهآنصنهمه 
صممتامعنتس اقصصمی ما ۵مترموهان فه7 (2۰9) ااوطممماده گم تمصع )عمطونط م۲ .(ععصه 402) عصمتاتصمی صوتامعز 
2.46(۰) حصحط 80 ۵۶ اصمصصجع ووعاه طاعنامل صا ۵0موهان قه۴۸ 1۵۷۵ ۱۵۷۱۷۵5۲ 6ظ) 24 عصممصلوع 

ممتمصمن) 


مامهانتاه همع مج تممباهع۲ ممتاهتام‌عصهتا گه ممتهصاماصصمی مطهزد ه تقطا 60و فلناوی: تناو فنطز 

همه تمعن ۵۶ ممییومعط و مممه‌مصقطمه فتط1. بممتامنمتم فا مقهعتمصاً مه کصقاص نمی رام هه فقمتاو مامت 

08 1 )۲۵5۱۷1 رهم1۲۵0 منامام عصهتا ۵۶ فامعته ۵0511۷۵ رول۷۷0۲ عطاه ما .عصمتاتل‌جمن همع مقلع فصه اتام2 
۰ موه «اناهتان مه باتاصهتان جیهم مقهععصا مهم 50 ۷۱۵10 010۱021621 مه مملامنتلمج صتقتع وم فامعگاه ووه‌تاو 01 


۰ ۷1۱۵۱0 ,زمط1101۵ره وبا تماه ۷۷ اهوم ۲۵۱201۷۵ مج قمع رع1۳0 همه هم رقوهاو اصمنامزنرر :0۱۵۵8 


